Sprawozdanie z wynikdw badania stopnia segregacji
i kosztow eksploatacji podczas zbiorki odpadow
komunalnych przy wykorzystaniu Systemu PRESKO w
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Cel i zakres badania

Badanie stopnia segregacji i kosztow eksploatacji podczas odbioru odpadéw komunalnych w
pojemnikach przy wykorzystaniu Zintegrowanego systemu gromadzenia i odbioru odpaddéw
komunalnych - System PRESKO prowadzone byto w 12 wytypowanych lokalizacjach w Olesnicy, w
terminie od 17 stycznia 2022 do 15 kwietnia 2022.

Celem badania byto zbadanie/ocena ilos¢i odpaddw zbieranych selektywnie oraz efektéw zbidrki
odpaddéw komunalnych.

Akcja prowadzona byta we Scistej wspotpracy z MGK Olesnica, ktéra odbiera odpady komunalne na
terenie miasta oraz spétki HEWEA, ktéra dostarczyta system do ich odbioru.

W wybranych lokalizacjach standardowe pojemniki na odpady zmieszane 1100 | i pojemniki na
bioodpady ustawione do tej pory w wiatach i altanach $mietnikowych zostaty zastgpione odpowiednio
pojemnikami PRESKO o objetosci 3750 | oraz 2250 | (fot. 1).

Pojemniki na odpady zbierane selektywnie frakcje surowcowe (papier, tworzywa, szkto) w postaci
dzwondw o réznej objetosci zostaty zastgpione pojemnikami PRESKO o objetosciach odpowiednio:

Frakcja Objetosc
Odpady zmieszane 3750 dm?
Tworzywa i Metale 3000 dm?
Papier 3000 dm?
Odpady BIO 2250 dm?
Szkto 2250 dm?

Fot. 1. Pojemniki Presko do zbiérki odpadéw



Pojemniki Presko sg oprézniane przez pojazd z automatycznym manipulatorem, sterowanym przez
kierowce z kabiny, ktére chwyta pojemnik, podnosi go i odstawia doktadnie w to samo miejsce (fot. 2).
Nowe pojemniki charakteryzujg sie wyzszg funkcjonalnoscig ich uzytkowania przez mieszkanicéw, m.in.
dzieki wygodnemu systemowi zamykania za pomocga dzwigni nozne;j.

Podobne pojemniki stosowane sg w wielu miastach europejskich, szczegélnie w potudniowej Europie
(Wtochy, Hiszpania). Ponizej przyktad zblizonego rozwigzania w Weronie (Wtochy).

Fot. 3. Pojemniki do zbierania odpadéw w Weronie
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Lokalizacje pojemnikéw w programie zbiorki z wykorzystaniem Systemu PRESKO:
W okresie 17.01.— 15.04.2022 zbadano efekty zbidrki odpaddéw w 12 lokalizacjach:

ul. 11 listopada 18-19 (SM Zacisze)
ul. Daszynskiego 7c (SM Zacisze)

ul. Klonowa 12 (SM Zacisze)

ul. Sucharskiego 2-4 (SM Zacisze)

ul. Sucharskiego 8 (SM Zacisze)

ul. Sucharskiego 10 (SM Zacisze)

ul. Wojska Polskiego 16 (SM Zacisze)
ul. Wojska Polskiego 16 h (SM Zacisze)
. Wojska Polskiego 17 (SM Zacisze)
. Kopernika 7 (SM Zacisze)

11. ul. Paderewskiego 3-5-7 (PROCON)
12. ul. Lotnicza 15 (PROCON)

=

LN R~WN

=
©
c c

Ponizej przedstawiono zdjecia poszczegdlnych lokalizacji przed i po wprowadzeniu nowych pojemnikéw.

1. ul. 11 listopada 18-19 (SM Zacisze) 2. ul. Daszynskiego 7C (SM Zacisze)




3. ul. Klonowa 12 (SM Zacisze) 4. ul. Sucharskiego 2-4 (SM Zacisze)

5. ul. Sucharskiego 8 (SM Zacisze)




7. ul. Wojska Polskiego 16 (SM Zacisze) 8. ul. Wojska Polskiego 16 h (SM Zacisze)
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11. ul. Paderewskiego 3-5-7 (PROCON) 12. ul. Lotnicza 15 (PROCON)
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Analiza efektow

Aby oceni¢ efekty selektywnej zbidrki w Systemie Presko, zgromadzono dane na temat mas
poszczegdlnych frakcji odpadéw zebranych w dotychczasowym systemie zbierania i po wprowadzeniu
nowych pojemnikéw.

Badania efektow dotychczasowego systemu zbiérki przeprowadzono w okresie 3-16.01.2022, a po
wprowadzeniu Systemu PRESKO wyniki uzyskano dla okresu 17.01.-15.04.2022.

Efekty selektywnej zbiorki przed wprowadzeniem Systemu Presko

Masy odpadéw odebranych tacznie we wszystkich punktach objetych analizg przedstawiono w tab. 1
(dotyczy okresu przed wprowadzeniem Systemu PRESKO, tj. 3.-16.01.2022).

Tabela 1. Masy odpadéw odebranych w okresie poprzedzajacym wdrozenie Systemu Presko [kg]

Zmieszane Tworzywa
odpady Papier i tektura sztuczne Bioodpady Szkto tacznie
komunalne i metale
Masa odpaddéw 14 060 920 1050 2280 2 560 20870
Udgziat frakcji w
facznej masie 67,37% 4,41% 5,03% 10,92% 12,27% 100,00%
odpaddéw

Efekty selektywnej zbiorki po wprowadzeniu Systemu Presko

W tabeli 2 przedstawiono masy odpadéw odebranych w okresie programu badania efektéw segregacji i
zbiorki odpadow komunalnych w Systemie Presko (17.01.-15.04.2022).



Tabela 2. Masy odpaddéw odebranych w okresie trwania badania z wykorzystaniem Systemu PRESKO

[kl
Data odbioru Zmieszane | Papier Tworzywa | Bioodpady Szkto tacznie
19.01.2022 2479 2479
20.01.2022 634 635 1269
21.01.2022 2 609 2 609
24.01.2022 2939 798 779 4516
26.01.2022 2326 459 440 3225
28.01.2022 2661 356 327 3344
31.01.2022 3324 519 595 4438
02.02.2022 2120 260 900 3280
03.02.2022 360 3400 3400 7 160
04.02.2022 1780 340 2120
07.02.2022 7 360 550 7910
07.02.2022 530 530
09.02.2022 1850 390 450 2 690
11.02.2022 2 100 340 420 2 860
14.02.2022 3860 540 610 5010
15.02.2022 2 440 2430 4 870
16.02.2022 1850 410 390 2 650
18.02.2022 2 350 420 370 3140
21.02.2022 3 000 680 640 4320
23.02.2022 2 000 220 340 2 560
25.02.2022 2 540 310 360 3210
28.02.2022 2 300 410 680 3390
01.03.2022 2720 2 840 5560
02.03.2022 2 250 230 360 2 840
04.03.2022 2 160 270 290 2720
07.03.2022 3150 500 3650
08.03.2022 400 400
09.03.2022 1800 300 480 2 580
11.03.2022 1940 460 360 2760
14.03.2022 3750 510 560 4 820
16.03.2022 1820 420 490 2900 5630
17.03.2022 2980 2 980
18.03.2022 2620 360 440 3420
21.03.2022 3240 520 610 4370
23.03.2022 290 540 830
25.03.2022 2 550 300 420 3270
28.03.2022 2720 460 600 3780
29.03.2022 3090 2700 5790
30.03.2022 1900 340 400 1500 4140
01.04.2022 2030 460 590 3080
04.04.2022 3640 640 760 5040
06.04.2022 2210 370 550 3130
08.04.2022 2480 580 440 3500
11.04.2022 3690 610 650 4950
13.04.2022 1980 560 420 2 960
14.04.2022 3240 4260 7 500
15.04.2022 2300 410 670 3380
Suma| 100768 16 106 18 976 17 480 17 330 170 660
Udziat frakeji w tacznej | g oo, 9,4% 11,1% 10,24% 10,2% 100,0%
masie odpadéw:




Natomiast w tabeli 3. Przedstawiono podsumowanie wynikéw przed i po wdrozeniu Systemu Presko.

Tabela 3. Efekty selektywnej zbidrki uzyskane przed i w trakcie badania [kg]

W trakcie wdrozenia Systemu PRSEKO
Dotychczasowy P
system zbiorki 17 styczen - marzec 1-15 tacznie
28 luty kwiecien

zmieszane odpady 14 060 49 448 32990 18330 100 768
komunalne
papier i tektura 1300 7 616 4 860 3630 16 106
tworzywa sztuczne | 1470 8 846 6 050 4080 18 976
metale
bioodpady 2280 5840 8400 3240 17 480
szkto 2 560 5830 7 240 4260 17 330
Razem 21670 77 580 59540 33540 170 660
Udziat selektywnej
zbidrki w stosunku do 35,1% 36,3% 44,6% 45,4% 41,0%
catej masy OK

Udziat odpaddéw zebranych selektywnie w stosunku do tgcznej masy odpaddéw zebranych w okresie
poprzedzajgcym wdrozenie Systemu Presko wynidst 35,1%. Natomiast w czasie realizacji badania z
wykorzystaniem Systemu PRESKO udziat selektywnej zbidrki wynidst tacznie 41,0%, czyli byt 0 5,9 punkta
procentowego wyzszy niz przed wdrozeniem Systemu, co sie przektada na wzrost o0 16,5% w stosunku
do wartosci sprzed pilotazu. Jest to istotna poprawa efektéw w dos$é krétkim, trawjacym niespetna 3
miesigce okresie prowadzenia badania. Ponadto warto zwréci¢ uwage, ze wyniki dla kolejnych miesiecy
wskazujg na stopniowa poprawe efektow selektywnej zbidrki — od 36,3% w | okresie (17 stycznia do 28
lutego), 44,6% w Il okresie (w lutym) do 45,4% w lll okresie - pierwszej potowie kwietnia 2022 (rys. 1).

Udziat selektywnej zbidrki, % masy
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4-16 styczen 17 styczen - 28 luty marzec 1-15 kwiecien
Dotychczasowy system W trakcie wdrozenia Systemu PRESKO
zbidrki

Rys. 1. Uzyskane efekty selektywnej zbidrki przed i w trakcie prowadzenia badania

Uzyskane efektyw zbiérki wskazujg jednoznacznie na wzrastajgcy udziat spoteczeristwa objetego
bdaniem w selektywnej zbidrce. Jest to zjawisko bardzo pozytywne i zgodne z interesem Gminy, w



kontekscie wymaganych na lata 2022-2035 rosngcych poziomoéw selektywnej zbidrki, ktére Gmina musi
osiggnac.

Poréwnanie kosztow systemu przed i po wprowadzeniu Systemu PRESKO

W tab. 4 przedstawiono poréwnanie kosztow systemu zbierania przed i po wprowadzeniu Systemu
PRESKO. Z zestawienia jednoznacznie wynika, ze system opraty o proponowane pojemniki jest tanszy w
eksploatacji. Redukacja kosztéw wynika gtéwnie z ograniczenia kosztéw pracy.

Tabela 4. Poréwnanie rocznych kosztow eksploatacji systemow odbioru odpadéw - dotychczasowego

i badanego (PRESKO)
Poréwnanie systemow
Nazwa j.m. Standard Presko
1 | Koszt pojazdu zt netto 825 000,00 zt 1407 450,00 zt
2 | Koszt pojemnikow zt netto 171 288,00 zt 1076 699,25 zt
3 | Amortyzajca pojazdu mies 96 96
4 | Amortyzacja pojemnikéw mies 72 120
5 | llos¢ odpaddéw [badanie x | Mg 393 393
wsp. 2,30]
6 | Koszty paliwa zt 7 357,36 zt 6 883,59 zt
7 | Koszty osobowe zt 19 430,13 zt 6 476,71 zt
8 | Koszt miesieczny pojazdu | zt /mies. 8 593,75 zt 14 660,94 zt
[poz.1/po0z.3]
9 | Koszt miesieczny | zt /mies. 1784,25 zt 8972,49 zt
pojemnikdéw [poz.2/poz.4]
10 | Suma [poz. 6-9] zt /mies 37 165,49 zt 36 993,73 zt
11 | Koszt odbioru 1 Mg /Mg 94,68 zt 94,25 zt

Podsumowanie

Badnie nowych pojemnikéw do zbidrki odpadéw komunalnych prowadzona byta w okresie 17 stycznie
— 15 kwietnia 2022 roku.

Nowy System Presko w stosunku do konwencjonalnych pojemnikéw 1100 | (i tradycyjnych ,, dzwonéw”
na surowce wtorne) posiadajg szereg zalet, z ktorych najwazniejsze to:

Ekologia:

poprawa

efektywnosci

zbiorki i

segregacji

odpadéw komunalnych dzieki
ergonomicznemu otwieraniu pojemnikdw recznie lub przy pomocy dzwigni uruchamianej nogg i
automatycznemu zamykaniu wrzutni,

— mozliwo$¢ wyeliminowania zsypdw smieciowych,
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mniejsza powierzchnia terenu zajmowanego przez pojemniki dzieki ich gabarytom i ciasnemu
ustawieniu — mozliwos¢ wykorzystania dodatkowej powierzchni jako terenu zielonego.

Bezpieczenstwo:

poprawa BHP dzieki rezygnacji z manualnego przemieszczania pojemnikéw przez tadowaczy i
obstugi przez nich oprdzniania pojemnikow,

wyeliminowanie wypadkdw, jakim ulegajg fadowacze stojacy na tylnych podestach podczas jazdy
Smieciarki,

ciggty nadzor z kabiny kierowcy-operatora nad procesem oprézniania pojemnikow i ich odstawiania
dzieki zespotowi kamer i czujnikow,

ostrzeganie przechodniéw i oséb postronnych sygnatami dzwiekowymi i Swietlnymi podczas
oproézniania i odstawiania pojemnikdw,

zmniejszenie zagrozenia pozarowego — szczelno$¢ pojemnika powoduje samogaszenie ognia
wskutek braku dostepu powietrza, a metalowa obudowa zapobiega rozprzestrzenieniu ognia na
sgsiednie pojemniki i otoczenie,

poprawa bezpieczenstwa sanitarnego przez wyeliminowanie przenikania odciekéw do gruntu oraz
dostepu do odpaddw ptactwa, gryzoni i innej zwierzyny,

likwidacja zagrozenia szkodami wskutek przemieszczenie pojemnikdéw przez silny wiatr lub przez
nieupowaznione osoby dzieki masie wtasnej pojemnikdw pustych i z odpadami oraz ich ustawieniu
na specjalnej prowadnicy.

Ekonomia:

ograniczenie kosztu eksploatacji systemu dzieki jednoosobowej obstudze systemu,

zuzycie metalowych pojemnikdw nastepuje w czasie wielokrotnie dtuzszym niz wykonanych z
tworzyw sztucznych,

mozliwo$¢ naprawiania uszkodzonych pojemnikéw réwniez po zdarzeniu polegajgcym na zaptonie
ich zawartosci,

zabezpieczenie odpaddéw przed czynnikami atmosferycznym do korzystnie wptywa na jakos¢
pozyskiwanych surowcow wtdrnych (w szczegdlnosci papieru i tektury),

mozliwosé rezygnacji z budowy nowych wiat i dostosowania istniejgcych do nowych wytycznych
krajobrazowych,

mozliwos¢ rezygnacji z eksploatacji i obstugi zsypow Smieciowych w budynkach
wielokondygnacyjnych,

mniejsza powierzchnia terenu zajmowanego przez pojemniki dzieki ich gabarytom i ciasnemu
ustawieniu — obnizenie optat za dzierzawe terenu.

Estetyka:

atrakcyjny wyglad pojemnikéw z mozliwoscig ich personalizacji dzieki wielkoformatowym
etykietom, na ktérych jest duzo miejsca np. na umieszczenie w przestrzeni miejskiej informacji
stownych i graficznych promujgcych segregacje odpaddw i zachecajgcych do niej,

tatwosé stosowania efektywnego mycia pojemnikédw, z mozliwoscia wykorzystania zespotu
czyszczaco-dezynfekujacego w postaci wymiennego nadwozia.

Inne:

mozliwos¢ zastosowania w pojemnikach nowoczesnych rozwigzan mechatronicznych, np.
otwierania przy pomocy kart dostepowych, chipéw czy aplikacji na smartfony,
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— mozliwo$¢ wykorzystania pojazdu z manipulatorem do obstugi pojemnikéw podziemnych i pdt-
podziemnych tego samego systemu.

Jednym z najbardziej pozgdanych efektéw zmiany systemu zbidrki jest wzrost ilo$ci odpaddw zbieranych
selektywnie. W okresie objetym analizg osiggnieto wzrost poziomu selektywnej zbidrki 5,9 punkta
procentowego. Jest to bardzo pozytywny efekt. Dla poréwnania w podobnej akcji pilotazowej
prowadzonej we Wroctawiu w okresie 25.11.-24.01.2020 roku, czyli przez okres 2 miesiecy, osiggnieto
poprawe efektow selektywnej zbidrki o 2,2 punkty procentowe (z poziomu 28,1% przed pilotazem, do
30,3% w czasie jego trwania). W tym zakresie mieszkaricy Olesnicy wykazali wieksze zaangazowanie i
akceptacje systemu, co zostato zademonstrowane przez bardziej znaczacg poprawe efektow juz w
pierwszych dwdéch miesigcach od jej rozpoczacia. Ponadto, podobnie jak we Wroctawiu bardzo istotny
jest fakt, ze poprawe zbidérki obserwowano w catym okresie. W kolejnych miesigcach zbidrki osiggano
lepsze wyniki niz w poprzednim miesigcu, co pozwala przypuszcza¢, ze z czasem wyniki ulegng dalszej
poprawie. Niestety nie prowadzono badan jakosciowych selektywnie zbieranych odpaddw, a wiec efekt
jakosciowy nie moze zosta¢ oceniony.

Innym réownie istotnym celem tego badania wdrozenia Systemu PRESKO jest poprawa estetyki na
podwoérkach. Poréwnujac zdjecia przed i po wdrozeniu systemu poprawa estetyki pojemnikow jest
oczywista. Nowe pojemniki sg ustawione w jednej linii, réznigc sie jedynie dtugoscig pojemnikéw na
poszczegdlne frakcje. Wyglad pojemnikow jest bardzo estetyczny, a ponadto ustawienie w jednej linii
zapewnia komfortowy dostep do kazdego z nich, zaréwno dla mieszkarncow jak tez dla pojazdow je
oproézniajgcych. Dzieki takiemu rozwigzaniu moznaby zlikwidowaé wiaty Smietnikowe oraz zsypy, ktére
najczesciej nie stanowig wizualnie atrakcyjnych miejsc na osiedlach. Sg one bardzo czesto zabrudzone,
stanowig siedliska gryzoni oraz zrédto odordw, co dla wielu mieszkancéw jest niekomfortowe. Ponadto
likwidacja zsypéw (w ktorych zbierane sg jedynie odpady zmieszane) niewatpliwie przyczyni sie do
zdecydowanie wiekszego odzysku odpaddéw podlegajgcych recyklingowi, co jest w interesie zaréwno
tych mieszkanicéw jak i Gminy.

Dzieki zastosowanym nowym pojemnikom, poprawie ulegly rowniez warunki sanitarne i higieniczne
wokét miejsc zbierania odpaddéw. Dzieki petnej szczelnosci nie ma mozliwosci wyciekdw poza pojemnik.
Nowe pojemniki sg caty czas zamkniete, w przeciwieAstwie do pojemnikéw 1100 I. Jest to zapewnione
dzieki systemowi otwierania za pomocg dZzwigni noznej. Jest to bardzo wazne dla ograniczenia emisji z
pojemnikéw i zwigzanej z tym ucigzliwosci zapachowej, ktéra wystepuje szczegdlnie intensywnie w
okresie wysokich temperatur. Ponadto zamkniecie pojemnikéw zapewnia ochrone przed gryzoniami i
przeciwdziata zaptonowi odpadéw. Ochrone przeciwpozarowg zapewnia tez wykonanie pojemnikéow z
materiatdw niepalnych. Nowe pojemniki, w przeciwienstwie do starych posiadajg state miejsca. Dzieki
duzej stabilnosci nie ulegajg one przesuwaniu ani przewracaniu podczas silnych wiatréow, co zapobiega
rozsypywaniu sie odpaddéw i nieszczeniu mienia (np. zaparkowanych w poblizu samochoddéw) przez dos¢
ciezkie pojemniki w ruchu. Kolejng zaleta Systemu Presko jest ograniczenie czasu blokowania jezdni
przez pojazdy je oprdzniajgce. Jest to efektem petnej automatyzacji systemu ich oprdzniania i mniejszej
liczby pojemnikow w danej lokalizacji.

Podsumowujac, dotychczasowe wyniki badania nowego systemu do zbidrki odpadéw komunalnych
mozna oceni¢ jako bardzo pozytywne. Zaproponowany system zbierania odpaddw jest duzo bardziej
funkcjonalny od dotychczasowego, a ponadto tanszy w obstudze i znacznie bardziej estetyczny.
Obiecujgce sg osiggniete dotad wyniki selektywnej zbiodrki, ktére jednak nalezy poddac dalszej
weryfikacji ilosciowej i jakosciowe].
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